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Kartlaggning av kunskaps- och
forskningslaget avseende
klimatforandringarna i fjallen

Fjallsakerhetsradet har i denna rapport kartlagt
klimatférandringarnas formodade inverkan pa fjallsakerheten.
Sammanstallningen har genomforts av konsultforetaget New
Republic.

Syftet ar att ge en dverskadlig bild av hur Fjallsakerhetsradets
arbete kan komma att paverkas av andrade klimatforhallanden.



FJALLSAKERHETSRADET

Klimatforandringar i fjall- och bergsmiljo
Ett fordandrat klimat innebar nya utmaningar for den svenska fjallsakerheten. Forskningen pa
omradet dr annu i sin linda och hur stora utmaningarna blir beror naturligtvis pa i vilken utstrackning

och nar det globala samfundet lyckas minska utsldppen av vaxthusgaser.

De forutsagelser som gors i denna rapport bygger i huvudsak pa SMHI:s klimatscenario
Representative Concentration Pathways (RCP) 4,5 som &r ett slags "medelscenario” (mellan RCP2,6

och RCP8,5) for nivan av vaxthusgaser i atmosfaren. RCP4,5 utgar ifran: 1

. Kraftfull klimatpolitik

. Lagre energiintensitet

. Omfattande skogsplanteringsprogram

. Lagre arealbehov for jordbruksproduktion, bland annat till féljd av storre skordar och
férandrade konsumtionsmonster

. Befolkningsméangd: nagot under 9 miljarder

. Utslappen av koldioxid 6kar ndgot och kulminerar omkring 2040

Temperatur
SMHI uppger att medeltemperaturen i Sverige just nu stiger mer dn genomsnittet i varlden och pa

grund av narheten till Arktis 6kar medeltemperaturen mer i norra Sverige an i sédra, sarskilt under

vinterhalvaret.? Det finns dven internationella forskningsrén som tyder pa att temperaturékningarna

dessutom ar allra mest patagliga pa hog hojd. 34 Forskningen tyder darmed pa att fjalltrakterna ar

de omraden “som generellt kommer att genomga de storsta férandringarna till foljd av ett férandrat

klimat.”®

Diagram 1. Temperaturforandringar i Sodra Norrlands fjalltrakter

! "Representative Concentration Pathways (RCP) &r scenarier éver hur vixthuseffekten kommer att forstarkas i framtiden. Det benamns
stralningsdrivning och uttrycks som watt per kvadratmeter (W/m2). RCP-scenarierna bendmns med den niva av stralningsdrivning som uppnas ar 2100;
2,6,4,5,6,0eller 8,5 W/m2.” Lis mer pa:

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vagledning-klimatscenarier/vad-ar-rcp-1.80271

2 Enligt SMHI har ”arsmedeltemperaturen i Sverige blivit 1,06 grader varmare 1991-2017, jamfort med normalperioden 1961-1990. | norra Norrland &r
6kningen 1,21 grader, och i Gétaland 0,96 grader.”
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/storre-temperaturokning-i-sverige-an-i-varlden-i-genomsnitt-1.139719

*Birch 2018

* Scott 2015
*https://www.lansstyrelsen.se/download/18.840e7ca163033c061f5e85e/1526067934070/Naturmilj%C3%B6%200ch%20klimatf%C3%B6r%C3%A4ndri
ngar%20i%20Norrbotten.pdf
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Beraknad férandring av arsmedeltemperaturen jamfort med 1961-1990. w'
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Diagram 2. Temperaturforandringar i Norra Norrlands fjalltrakter
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Diagram 1 och 2 ovan visar SMHI:s berdkning éver temperaturférandringarna i Sédra respektive
Norra Norrlands fjalltrakter fram till ar 2100 jamfort med referensperioden 1961-1990.6 Som
framgar av dessa figurer forvantas arsmedeltemperaturen ha stigit med cirka 2 grader Celsius vid ar
2030. Vart att notera ar dock att 6kningen berdknas bli betydligt hégre — omkring 3 grader — for

Norra Norrlands fjalltrakter under vintersasongen.

Temperaturékningen berdknas darmed bli patagligt hogre i de svenska fjélltrakterna jamfort stora

delar av 6vriga Sverige och 6vriga Europa. Figur 3 visar den beraknade férandringen av

arsmedeltemperaturen (°C) for perioden 2071-2100 jamfort med 1971-2000 i Europa som helhet.”

Diagram 3. Temperaturforandringar i Europa

© Staplarna visar historiska data som ar framtagna fran observationer. Roda staplar visar temperaturer hogre an den normala och bl3 staplar
temperaturer ldgre dn den normala. Den svarta kurvan visar ett medelvérde fér en ensemble med nio klimatscenarier for scenario RCP4,5. Det gra
féltet visar variationsbredden mellan det hégsta och lagsta vardet for medlemmarna i ensemblen. https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier?area=dist&var=t&sc=rcp45&seas=ar&dnr=0&sp=sv&sx=0&sy=0#dnr=12

7 https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier?area=eur&var=t&sc=rcp45&seas=ar&dnr=0&sp=sv&sx=0&sy=538.1818237304688
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Medelvarde 9 modeller, rcp45
2071-2100 - 1971-2000

tas (°C)

Nederbord
SMHI uppger i sina berdkningar att “haftiga regn 6kar for hela landet.” 8 Diagram 4 och 5 visar den
berdknade forandringen av arsnederbdrden (%) i Sodra respektive Norra Norrlands fjalltrakter under

aren 1961-2100 jamfort med den normala arsnederbérden (medelvérdet fér 1961-1990).°

Diagram 4. Nederbordsforandringar i Sodra Norrlands fjalltrakter

8 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extremt-vader-1.5779

9Staplarna visar historiska data som &r framtagna fran observationer. Grona staplar visar nederbdrdsméngd storre &n den normala och gula staplar
nederb6rdsméngd mindre &n den normala. Den svarta kurvan visar ett medelvarde fér en ensemble med nioklimatscenarier fér scenario RCP4,5. Det
gra faltet visar variationsbredden mellan det hgsta och lagsta vardet for medlemmarna i ensemblen. (SMHI).
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Beraknad férandring av arsnederbdrden jamfért med 1961-1990. ml
Sédra Norrlands fjalltrakter. Scenario RCP 4.5.
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Diagram 5. Nederbordsforandringar i Norra Norrlands fjalltrakter

Beraknad férandring av arsnederbdrden jamfért med 1961-1990. ml
Norra Norrlands fjalltrakter. Scenario RCP 4.5.
T T T T T T

140 T T T T T T T
TEL) S S . ———— AN S S B B — -
PP NSO SO SRR SRS S SO S RN SN SRS NN S SO: SO

40

%

20

0

-20

0 b S S S U R SRR S

PV AU S : 4

80 i i i I i i i i i i i i i
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
ar

Som framgar av diagram 4 och 5 kommer arsnederborden att vara omkring 8 procent hogre an i dag
i bade Sodra och i Norra Norrlands fjalltrakter redan ar 2030. Pa sommaren berdknas nederbérden
O6ka med Over 10 procent ar 2030. Saledes berdknas nederborden att 6ka mer i mellersta och norra
Sverige dn i stora delar av 6vriga Europa. Figur 6 nedan visar den berdknade férandringen av

arsnederbérden i procent for perioden 2071-2100 jamfért med 1971-2000.

Diagram 6. Nederbordsforandringar i Europa
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Medelvarde 9 modeller, rcp45
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Vindhastighet
SMHI rapporterar att studierna inte visar “entydigt stora férandringar i kraftiga vindar”.10 Vad galler
Norrbottens lan forutspas exempelvis ingen 6kad frekvens av harda vindar.1! Det dr dock maojligt att

vindférhallandena kommer att véxla fortare i framtiden i vissa delar av fjéllen.12

Topografi

Fjallen forvantas fa en delvis forandrad topografi till féljd av klimatférandringarna. Antalet dagar
med snotacke kommer att minska och tradgransen kommer sannolikt att flyttas till hogre altituder.
Som en f6ljd av detta kan arealen av kalfjall komma att krympa med upp till 75 procent fram till ar
210013 i Norrbottens lan och manga vandringsleder, daribland Kungsleden, kan pa sikt komma att ga

igenom |6vskog.1*

Ett annat exempel som &r vart att namna med anledning av den férdndrade topografin ar
avsmaltningen av glacidren pa Kebnekaises sydtopp och kammen till nordtoppen. Pa grund av

avsmaltningen ar nordtoppen numera Sveriges hogsta topp, vilket illustrerar hur kldttringsmonster —

10 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extremt-vader-1.5779
Hhttps://www.lansstyrelsen.se/download/18.840e7ca163033c061f5e85e/1526067934070/Naturmilj%C3%B6%200ch%20klimatf%C3%B6r%C3%A4ndr
ingar%20i%20Norrbotten.pdf s. 14

2Lindow 2018 (KARSA), 5.92
Bhttps://www.lansstyrelsen.se/download/18.840e7ca163033c061f5e85e/1526067934070/Naturmilj%C3%B6%200ch%20klimatf%C3%B6r%C3%Adndr
ingar%20i%20Norrbotten.pdf s. 34

% https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenser-for-turismen-i-sverige-1.5833
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och darmed fjéllsakerheten — kan paverkas av dndrade klimatforhallanden.>

Konsekvenser for fjallsakerheten

Klimatférandringarna kommer troligtvis att férandra sakerhetslaget i fjdllen. Foljande riskfaktorer ar

varda att sarskilt uppméarksamma:

Laviner
Sveriges Kommuner och Landsting (SKL) har i en rapport fran juni 2019 undersokt
klimatférandringarnas lokala effekter runt om i landet. Harjedalen &r den nordligaste och enda

fjallkommun som undersdkts och har gor SKL foljande bedomning:16

"For polisen och Fjallrdddningen kan de framtida férandringarna innebaéra fler rdddningsuppdrag till
fjalls. Variationen i temperaturférhallanden forvantas vaxla fortare i framtiden vilket kan innebéara
en okad risk for laviner. En 6kad forekomst av blétsno vantas, vilket kan leda till 6kad belastning pa

luftburna elledningar.”

Aven SMHI uppger att risken for laviner kan komma att 6ka till féljd av klimatférandringarnal?, detta
samtidigt som vissa forskare framhaller att kunskapen om klimatférandringarnas inverkan pa
forekomsten av laviner &r begransad.18 19 | den man lavinaktiviteten kommer att 6ka &r det troligtvis
sa kallade slasklaviner — en farligare typ av lavin som ofta fardas langre an laviner bestdende av
16ssn62° — som riskerar att 6ka mest.2! Denna typ av lavin bestar av bl6tsné och har under senare ar
kommit att intraffa allt tidigare under skidsdsongen.?? Slasklaviner kan samtidigt ha en

stabiliserande effekt pa snotacket.23

Vart att ndmna ar att antalet dodsfall till foljd av laviner 6kar i USA24 och att antalet dagar med
laviner har 6kat sedan 1980-talet i Italien.25 Aven Norge beridknas komma att drabbas av en 6kad

lavinaktivitet.26

Strommar och dversvamningar

Enligt berdkningar som Vattenfall, tillsammans med SMHI, har |atit gora forvantas vattenflodena i
fjdllen stiga med uppemot 35 procent de ndrmsta 100 aren.?’ Risken fér 6versvamningar tros
dirmed komma att 6ka.2 SMHI rapporterar dven att fjallflod och skogsflod riskerar att gad samman

och producera hoga flédestoppar i landets norra delar.2? “Om det dessutom faller regn i samband

15 5jslund 2018

% Glasare et al., S. 17

7 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenser-for-turismen-i-sverige-1.5833
*® Wilbur och Kraus 2018, 5.557

% Giacona et. al. 2018, s. 428

2% Chrobak 2018

2 Wilbur och Kraus 2018, 5.559

2 Ekman 2016

23 Wikberg 2018

?* Chrobak 2018

% Valt et. al. 2013

% | aute et. al. 2018

27 Jonsson 2018

28 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenser-for-turismen-i-sverige-1.5833
29 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/oversvamningar-1.5949
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med snésmaltningen 6kar 6versvamningsrisken ytterligare”39, vilket skulle kunna paverka

framkomligheten pa leder och 6vergangar.

Aven lansstyrelsen i Jamtland varnar fér att ”intensiv och/eller Idngvarig nederbérd kan leda till hoga
floden i vattendrag vilket i sin tur kan resultera i mer eller mindre langvariga 6versvamningar, framst
i anslutning till sjoar och vattendrag men dven vid korsande vagtrummor och mindre rérbroar.”31
Lansstyrelsen patalar vidare att detta kan innebéra pafrestningar for infrastrukturen. En av flera
farhagor ar att jarnvagsnatet — som ofta foljer de stora vattendragen — kommer att undermineras

vilket i sin tur “riskerar att satta manniskoliv i fara.”32

Jordskred och bergras

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) uppger att 6kad nederbord och en 6kad
frekvens av frostcykler skapar en stérre risk for bergras.33 Detsamma tycks gélla for olika typer av
jordskred.3* | saval Norrbottens som Visterbottens fjalltrakter férvantas 6kad nederbérd och

avrinning medféra en stérre bendgenhet for ravinutveckling och skred.35

Det internationella forskningslaget starker denna bilden. | deras bok Slope Safety Preparedness for
Impact of Climate Change skriver klimatforskarna Suzanne Lacasse, Ken Ho och Luciano Picarelli att
“antalet, omfattningen, och mobiliteten av jordskred associerade med extremt vader och

klimatférandringar kan komma att sakna motstycke.”36

Andra mojliga effekter
Nedan féljer nagra exempel pa andra utmaningar som kan komma att fa storre betydelse i sparen av

klimatférandringarna.

Férdndrad turism

Vinterturismen i Alperna férvantas att minska.3” Detta skulle kunna gynna svensk fjallturism,
atminstone i ett kortsiktigt perspektiv, vilket i sa fall kan komma att satta 6kad press pa
fjallsdkerheten i form av krav pa 6kad informationsgivning pa olika sprak. Lansstyrelsen i Dalarna
forutspar dessutom att aktiviteter sdsom “vandring, cykling och kanot” kan komma att 6ka i
kommersiell betydelse38 vilket kan medféra att nya prioriteringar fér hur sdkerhetsarbetet i fjdllen
utformas och struktureras maste goras.

Som namndes under avsnittet “topografi” ar Kebnekaises nordtopp numera Sveriges hogsta punkt.
Per Holmlund, professor i glaciologi, tror att detta i forlangningen kommer att paverka turismen.
”Nordtoppen &r svarare att bestiga, vilket innebar storre risker for fjallvandrarna som ar dar for att

bestiga Sveriges hogsta topp”, menar han.3°

* Ibid.

3Lindow 2018 (Klimatstrategi), .13

* Ibid.

*Bendz et. Al. 2008, 5. 9

34 Se till exempel: Jorio 2018
3https://www.lansstyrelsen.se/download/18.840e7ca163033c061f5e85e/1526067934070/Naturmilj%C3%B6%200ch%20klimatf%C3%B6r%C3%A4ndr
ingar%20i%20Norrbotten.pdf s. 14

36 Ho et. al. 2017 (egen oversattning fran engelska)
¥Lindow 2018 (Klimatstrategi), .15

38 Klimatanpassning Dalarnas lan 2014

39 Sjélund 2018
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Sjukdomar

Vissa smittbdrande och sjukdomsspridande typer av djur gynnas av ett varmare klimat eftersom de
lattare kan 6verleva under vintern. Lansstyrelsen i Norrbotten uppger exempelvis att spridningen av
borrelia, TBE, och “andra fastingburna sjukdomar” kan komma att 6ka.*° Lansstyrelsen i Jamtland
namner, forutom spridningen av fastingar, dven den 6kade forekomsten av badsarsbakterier som en

utmaning.4!

Stormféllningar

Den 6kade temperaturen och nederborden kan innebara fler stormfallningar samt ”samre barighet i
mark och skogsbilvdgar.”42 Det &r ett problem som redan uppmarksammats av naringsutdvare i
Jamtland och som skulle kunna férsamra fjallsakerheten om framkomligheten minskar pa grund av

en Okad foérekomst av trad som blockerar vagar och annan viktig infrastruktur.

Skogsbrénder
En hogre medeltemperatur innebéar sannolikt att risken for skogsbrander kommer att 6ka i hela
landet.*? Det kan bli en potentiell utmaning for fjdllsdkerheten under sommaren, sarskilt eftersom

fler vandringsleder vantas ga genom skog nar tradgransen flyttas hogre.

Sammanfattning

Fjallsakerhetsradet bedémer att klimatférandringarna kommer att ha markbar inverkan pa
fjallsdkerhetsarbetet. De fordandringar och potentiella konsekvenser pa fjéllsdkerhetsarbetet som

sarskilt bor beaktas inkluderar:

= (Okad lavinaktivitet = Potentiellt farligare att réra sig i lavinterrdng.

= Stérre risk for dversvamningar 2 Mindre framkomlighet pa vissa leder och évergangar

under vissa tider pa aret och darmed 6kade risker.
=  Snabbare vidervaxlingar - Storre krav pa detaljerad och lokal vaderinformation i fjallen

= Fler turister under vissa tidpunkter pa &ret = Stérre krav pa lattillganglig information pa

fler sprak an svenska.

= Stdrre pafrestning pa befintlig infrastruktur = Férsamrad farbarhet i vissa omraden vid

ovader och annat extremvader.

“®https://www.lansstyrelsen.se/download/18.840e7ca163033c061f5e85e/1526067934070/Naturmilj%C3%B6%200ch%20klimatf%C3%B6r%C3%A4ndr
ingar%20i%20Norrbotten.pdf s. 40

“ILindow 2018 (KARSA), s. 36

“Lindow 2018 (Klimatstrategi), s. 13

“ Ibid. s. 9
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Fler skogsbrander = Storre krav pé lattillganglig och korrekt information samt minskad

framkomlighet i utsatta omraden.

Okad risk for bergras och jordskred = Vissa leder kan bli farligare att betrada.

Storre spridning av sjukdomsspridande fastningar = Behov av information om var

fastningarna finns och hur man skyddar sig.

10
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